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人
工
衛
星
の
開
発
者
か
ら 

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
の
教
授
へ  

伊
藤　

白
坂
先
生
は
三
菱
電
機
で
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
に
物
資
を
運
ぶ
無
人
宇
宙
船
「
こ
う
の
と
り
」
を
開
発

さ
れ
た
後
、
２
０
０
４
年
か
ら
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
で

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
の
教
鞭
を
取
ら
れ
、
現
在
シ
ス
テ
ム

デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
（
Ｓ
Ｄ
Ｍ
）
研
究
科
の
最
高

責
任
者
で
あ
る
委
員
長
で
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
ま
ず
は

こ
れ
ま
で
の
道
の
り
を
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ
う

か
。 

白
坂　

私
は
も
と
も
と
大
学
、
大
学
院
、
修
士
ま
で
東
京

大
学
の
航
空
宇
宙
工
学
科
に
お
り
ま
し
て
、
ず
っ
と
宇
宙

開
発
の
技
術
に
関
す
る
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
し
た
。
卒
業

後
は
国
内
に
当
時
３
社
あ
っ
た
人
工
衛
星
メ
ー
カ
ー
で

ト
ッ
プ
シ
ェ
ア
を
取
っ
て
い
た
三
菱
電
機
に
入
社
し
、
人

工
衛
星
の
設
計
開
発
業
務
に
携
わ
り
ま
し
た
。
三
菱
電
機

は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
航
空
宇
宙
企
業
で
あ
る
現
在
の
エ
ア
バ

ス
社
と
交
換
エ
ン
ジ
ニ
ア
制
度
を
結
ん
で
お
り
ま
し
て
、

こ
れ
に
選
ば
れ
て
１
年
８
カ
月
の
間
、
ド
イ
ツ
の
フ
リ
ー

ド
リ
ヒ
ス
ハ
ー
フ
ェ
ン
に
駐
在
し
ま
し
た
。 

そ
こ
は
ド
イ
ツ
南
部
の
、
ス
イ
ス
や
オ
ー
ス
ト
リ
ア
と

の
国
境
に
位
置
す
る
ボ
ー
デ
ン
湖
に
面
し
た
風
光
明
媚
な

町
で
す
。
20
世
紀
初
頭
に
飛
行
船
の
ツ
ェ
ッ
ペ
リ
ン
が
建

造
さ
れ
て
以
来
、
航
空
機
産
業
で
栄
え
た
と
こ
ろ
で
、
現

在
も
精
密
機
械
や
自
動
車
の
エ
ン
ジ
ン
、
航
空
宇
宙
産
業

の
企
業
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。
私
は
湖
畔
に
あ
る
エ
ア
バ

ス
社
の
宇
宙
関
連
部
門
に
行
か
せ
て
も
ら
っ
た
の
で
す
が
、

シ
ス
テ
ム
開
発
の
仕
方
や
人
工
衛
星
を
つ
く
る
考
え
方
が
、

自
分
が
や
っ
て
い
た
方
法
と
は
け
っ
こ
う
違
っ
て
い
た
の

で
す
。
そ
れ
が
衝
撃
的
で
、
初
め
て
世
界
の
動
き
方
を
知

り
ま
し
た
。
同
僚
た
ち
の
給
与
は
日
本
と
変
わ
ら
ず
、
製

造
し
て
い
る
人
工
衛
星
も
同
じ
よ
う
な
性
能
で
、
し
か
も

値
段
ま
で
ほ
ぼ
一
緒
だ
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
で
い
て
社
員

の
働
き
方
が
ま
っ
た
く
違
う
。
こ
の
差
は
一
体
何
な
の
だ

ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。 

そ
の
時
期
に
出
会
っ
た
の
が
、
後
に
慶
應
義
塾
大
学
大

学
院
の
初
代
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究

白
坂
成
功

慶
應
義
塾
大
学
大
学
院 

教
授

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン・マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
科 

委
員
長

人
工
衛
星
の
開
発
者
か
ら
大
学
院
教
授
へ
転

身
し
、「
横
串
の
専
門
性
」
を
有
す
る
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
人
材
を
育
て
て
い
る

白
坂
成
功
氏
。研
究
対
象
は
驚
く
ほ
ど
多
岐
に

わ
た
っ
て
い
る
が
、そ
こ
に
は
方
法
論
を
つ
く

る
と
い
う
共
通
項
が
あ
る
と
い
う
。教
育
に
情

熱
を
注
ぐ
一
方
で
、災
害
時
に
不
可
欠
な
人
工

衛
星
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
を
創
業
。国
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
は
時
間
が
か
か
り
す
ぎ
る
と
い

う
理
由
か
ら
、自
ら
リ
ス
ク
を
取
っ
た
。 

「
災
害
は
ビ
ジ
ネ
ス
に
は
な
ら
な
い
」
と
言
わ

れ
る
中
、一
番
苦
労
を
し
た
の
は
Ｃ
Ｅ
Ｏ
を
誰

に
す
る
か
と
い
う
問
題
だ
っ
た
。自
身
は
大
学

は
辞
め
ら
れ
な
い
。片
手
間
で
は
社
長
は
で
き

な
い
。
必
要
な
要
素
を
挙
げ
、
対
象
者
を
絞
り

込
む
中
、「
も
う
こ
の
人
し
か
い
な
い
」
と
い

う
人
に
出
会
い
、
Ｃ
Ｅ
Ｏ
と
し
て
力
を
発
揮
し

て
も
ら
っ
て
い
る
と
い
う
。 

こ
れ
以
外
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
に
も
関
わ
る

中
、日
本
創
生
な
ど
実
践
的
な
社
会
変
革
の
実

現
に
も
注
力
。イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
創
出
す
る

白
坂
成
功
氏
の
研
究
や
活
動
は
、そ
の
名
の
通

り
す
べ
て
「
成
功
」
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。 

宇
宙
か
ら
地
球
を
観
測
し
、世
界
か
ら
日
本
を

見
て
き
た
白
坂
氏
。そ
の
視
線
は
こ
の
国
の
活

性
化
実
現
に
至
る
道
筋
の
要
諦
を
は
っ
き
り

と
と
ら
え
て
い
る
。 
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白
坂
成
功

慶
應
義
塾
大
学
大
学
院 

教
授

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン・マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
科 

委
員
長

人
工
衛
星
の
開
発
者
か
ら
大
学
院
教
授
へ
転

身
し
、「
横
串
の
専
門
性
」
を
有
す
る
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
人
材
を
育
て
て
い
る

白
坂
成
功
氏
。研
究
対
象
は
驚
く
ほ
ど
多
岐
に

わ
た
っ
て
い
る
が
、そ
こ
に
は
方
法
論
を
つ
く

る
と
い
う
共
通
項
が
あ
る
と
い
う
。教
育
に
情

熱
を
注
ぐ
一
方
で
、災
害
時
に
不
可
欠
な
人
工

衛
星
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
を
創
業
。国
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
は
時
間
が
か
か
り
す
ぎ
る
と
い

う
理
由
か
ら
、自
ら
リ
ス
ク
を
取
っ
た
。 

「
災
害
は
ビ
ジ
ネ
ス
に
は
な
ら
な
い
」
と
言
わ

れ
る
中
、一
番
苦
労
を
し
た
の
は
Ｃ
Ｅ
Ｏ
を
誰

に
す
る
か
と
い
う
問
題
だ
っ
た
。自
身
は
大
学

は
辞
め
ら
れ
な
い
。片
手
間
で
は
社
長
は
で
き

な
い
。
必
要
な
要
素
を
挙
げ
、
対
象
者
を
絞
り

込
む
中
、「
も
う
こ
の
人
し
か
い
な
い
」
と
い

う
人
に
出
会
い
、
Ｃ
Ｅ
Ｏ
と
し
て
力
を
発
揮
し

て
も
ら
っ
て
い
る
と
い
う
。 

こ
れ
以
外
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
に
も
関
わ
る

中
、日
本
創
生
な
ど
実
践
的
な
社
会
変
革
の
実

現
に
も
注
力
。イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
創
出
す
る

白
坂
成
功
氏
の
研
究
や
活
動
は
、そ
の
名
の
通

り
す
べ
て
「
成
功
」
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。 

宇
宙
か
ら
地
球
を
観
測
し
、世
界
か
ら
日
本
を

見
て
き
た
白
坂
氏
。そ
の
視
線
は
こ
の
国
の
活

性
化
実
現
に
至
る
道
筋
の
要
諦
を
は
っ
き
り

と
と
ら
え
て
い
る
。 

多
様
な
専
門
性
を
横
串
で
束
ね
、

複
合
的
な
課
題
を
解
決
す
る

ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
ム
人
材
を
育
て
る

か
つ
て
日
本
は
世
界
に
誇
る
モ
ノ
づ
く
り
強
国
だ
っ
た
。
そ
の
源
泉
が
、ト
ヨ
タ
自
動
車
を
筆
頭
と
す
る
終
わ
り
な
き
カ
イ
ゼ
ン
に
あ
る
こ
と
も

か
つ
て
日
本
は
世
界
に
誇
る
モ
ノ
づ
く
り
強
国
だ
っ
た
。
そ
の
源
泉
が
、ト
ヨ
タ
自
動
車
を
筆
頭
と
す
る
終
わ
り
な
き
カ
イ
ゼ
ン
に
あ
る
こ
と
も

知
ら
れ
て
い
た
。
だ
が
、そ
の
手
法
は
す
で
に
あ
る
モ
ノ
に
は
有
効
で
あ
っ
て
も
、ま
だ
な
い
モ
ノ
は
創
り
出
せ
な
い
。

知
ら
れ
て
い
た
。
だ
が
、そ
の
手
法
は
す
で
に
あ
る
モ
ノ
に
は
有
効
で
あ
っ
て
も
、ま
だ
な
い
モ
ノ
は
創
り
出
せ
な
い
。

日
本
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
に
は
何
が
必
要
か
。
世
の
中
の
変
化
が
加
速
す
る
時
代
に
あ
っ
て
、企
業
や
組
織
に
ど
の
よ
う
な

日
本
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
に
は
何
が
必
要
か
。
世
の
中
の
変
化
が
加
速
す
る
時
代
に
あ
っ
て
、企
業
や
組
織
に
ど
の
よ
う
な

人
材
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
か
。
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
で
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
論
を
創
造
し
て
い
る
白
坂
成
功
氏
に
話
を
伺
っ
た
。

人
材
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
か
。
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
で
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
論
を
創
造
し
て
い
る
白
坂
成
功
氏
に
話
を
伺
っ
た
。  


